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ラプラス変換の定義より
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ラプラス変換の定義より計算すると
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ラプラス変換に関する定理を使うと
右図より
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したがって，���� � 	��� � ���� � �	����� 	����� � ������� ������

のラプラス変換は，加法定理より
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� � � � � の範囲の関数を ����� とすると，���� � ����� � ����� � � � ����� �� � � � � � と書ける．

����� のラプラス変換は定義式より
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一方，���� のラプラス変換は，加法定理と推移定理より
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留数定理を用いると，� � ������� でそれぞれ �位の極となるので
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留数定理を用いると，� � � で �位の極，� � �� で �位の極となるので

� ��� �
�

��

�

��

�
�

�� �
���

�				
���

�
�

��
���

				
����

�

�
��

��� ���
��� �

�

�� �
���

�				
���

� ���

� �� � �� ���

��� � ��� �
�� �

��� ��� � ��

� ��� を以下のように変形する

� ��� �
�� �

��� ��� � ��
�

�� �

��� �� ������ �� ���

� ��� は � � ��� �� にそれぞれ �位の極を持つので

� ��� �
�� �

�� �� ��
���

				
�������

�
�� �

�� �� ��
���

				
�������

�
��

���
��������� �

���

����
���������

� ����
���� � �����

�

� ���� 
����



���

抵抗 �� に流れる電流を ���� とすると
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ここで，以下の関係式を用いた
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上式の左辺行列の行列式は
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閉路方程式は以下のように表せる
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ここで，積分定理
������ �

����

�
�

�

�


������

����
���

�
����

�
� ��� �

����

�
�初期電荷は �としているので�

を用いると，閉路方程式のラプラス変換は�
��

�

��

�
������

�

��
����� �

�

�

�
�

��
����� �

�
�

��
���

�

��

�
������

�

��
����� � �

�
�

��
����� �

�
�

��
��

�
����� � �

見やすくするために全ての式の両辺に �	� を乗じて行列形式で表すと�
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�����，�����，�����を留数演算を用いてラプラス逆変換すると

����� � ��������� � �������
��
��
���

� ��� 
�������
��
��
����

� ��� �
�������
��
��
�����

�
�

�

�� � �
�� 
�

��� 
���� �
�
���
����
���

�
�

�

�� � �
�� 
�

���� �
�
���
����
����

�
�

�

�� � �
�� 
�

���� 
�
���
����
�����

�
�

�

�
�

�
�

�

�
���� �

�

�
�����

�
�

�

��

�
� � ����� � �����

�



����� � ��������� � �������
��
��
���

� ��� �
�������
��
��
�����

�

�

�

�

��� �
�
���
����
���

�

�

�

�

�
���
����
�����

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�����

�
�

�

��

�
�� �����

�

����� � ��������� � �������
��
��
���

� ��� 
�������
��
��
����

� ��� �
�������
��
��
�����

�

��

�

�

��� 
���� �
�
���
����
���

�

��

�

�

���� �
�
���
����
����

�

��

�

�

���� 
�
���
����
�����

�

��

�

�
�

�
�
�

�

�
�
���� �

�

�
�
�����

�
�

�

��

�
�� ����� � �����

�



���

回路に流れる電流を ���� とすると回路方程式は
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したがって，���� のラプラス逆変換は加法定理と推移定理を用いて
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となり，�����は ����� の積分に比例する．
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となり，����� は ����� の微分に比例する．
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回路に流れる電流を ���� とすると，回路方程式は
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