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課題

以下の回路に対する � � � での過渡現象をラプラス変換を利用して解け．同じ問題が過去の宿題
にあるので答が一致することを確認すること．

�� 以下の回路において，時刻 � � � でスイッチ � が端子 � から端子 � に切り替わるものと
する．ただし，�� � � �，�� � 	 �，�� � �� �，�� � �� �，� � 
 �，� � ��� 
，
� � �� � とする．
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�� 以下の回路において，時刻 � � � でスイッチ � が端子 � から端子 � に切り替わるもの
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� とする．また，� の単位は秒とする．
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�� 以下の回路において，時刻 � � � でスイッチ � が開くものとする．以下の各場合について
電流 ���� と電荷 	��� の時間変化を求めよ．ただし，� の単位は秒とする．
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解答

�� � � � での回路の回路方程式は宿題 ���より
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上式をラプラス変換し，具体的な数値を代入すると
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ここで，初期条件として宿題 ���より 	��� �
�
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����� � � � を用いた．上式を ���� に

ついて解くと
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これをラプラス逆変換すると
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電荷 	��� を求めるには電流を積分すれば良く
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であるので，回路方程式をラプラス変換し，宿題 ���� から ���� � � � であることを用い
ると
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のように変形し，係数比較により ��，��，�� を求めると
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これをラプラス逆変換すると
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上式をもう少し変形すると
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これをラプラス変換して ���� について解くと
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と求まる．

��� 与えられた値を代入すると，宿題 ���� より，���� � � �，	��� � ��
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上式をラプラス逆変換すると
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上式をラプラス逆変換すると
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上式を推移定理を利用してラプラス逆変換すると
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� 宿題 ��� に対応する解答

回路方程式は以下のように与えられている
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回路方程式は以下のように与えられている

����� �
	���

�
� ���� � ����� �

�

�

�
����
� � ����

ここで

���� � �� ���

�
�
�
�

�
�� �

	

�
� ��



���

��
�
� � ��� �

	
� ���

��
�
� � ��� �

	

�

� ��


�
� ���

��
�
�� ���

��
�
�

�



具体的な数値を代入すると
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上式をラプラス変換すると
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上式をラプラス逆変換できる形に変形する
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