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課題

以下の回路において，時刻 � � � でスイッチ � が端子 � から端子 � に切り替わるものとする．以
下の各場合について抵抗�に流れる電流の時間変化を求めよ．ただし，� の単位は秒とする．
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解答

�� 
�� まず，� � � での状態を考えコイルに流れる電流を ��
�� とする．このとき電源の角周
波数は �� � � ����� であるので
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ここで，��，��
�
�

� はそれぞれ振幅表現した電流 �� と電圧 �� のフェーザである．上
式を �� について解くと
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したがって，� � � でコイルに流れる電流は
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�� 次に � � � を考え，回路方程式を立てると以下のように書ける
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上式の定常解 ��
�� は以下の微分方程式を満たし，�
�� と同様にフェーザを使って右
の式を得る
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ここに � � �
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一方，過渡解 ��
�� は以下の微分方程式を満たす．
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上式は，�階の微分方程式であり，その階は以下のように求まる．
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したがって，一般解 �
�� は以下のように書ける
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ここで，未知の積分定数 � を決めるために，�
�� で求めた結果を用いると
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以上より，抵抗 � に流れる電流 �
�� は � � � において以下のように表される．
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�� まず，� � � での状態を考えコンデンサに蓄えられている電荷を �
��，コンデンサに流
れる電流を ��
�� とする．このとき電源の角周波数は �� � � ����� であるので
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ここで，�� � 	��	� の関係を利用し式を書き換え，振幅表現のフェーザで書き表すと
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ここで，�，��
�
�

� はそれぞれ振幅表現した電荷 �
�� と電圧 �� のフェーザである．上
式を � について解くと
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したがって，� � � でコンデンサに蓄えられている電荷は
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�� 次に � � � を考え，回路方程式を立てると以下のように書ける
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上式の定常解 ��
�� は以下の微分方程式を満たし，�
�� と同様にフェーザを使って右
の式を得る
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一方，過渡解 ��
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以上より，抵抗 � に流れる電流 �
�� は � � � において以下のように表される．
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