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ラプラス変換による過渡現象解析

f(t) の微分方程式
ラプラス変換

F(s) の代数方程式

直接解法 代数計算

解 f(t) 解 F(s)
ラプラス逆変換

(計算が簡単!)
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回路方程式 ラプラス変換
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sの代数方程式

( ) ( ){ } ( )
s
EsRIissIL =+− 0

代数計算
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ラプラス逆変換
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ラプラス変換と逆変換

ラプラス変換
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ラプラス逆変換
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ステップ関数 u(t)
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関数の微分 di(t)/dt
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フーリエ変換 : tje ω
に分解

ラプラス変換 : tjtst eee ωσ= に分解
(時間とともに振幅が増大する周波数)

t→∞まで続く解にも適用可能

基本的な関数のラプラス変換

・ ステップ関数

・ インパルス関数
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・ 単位ランプ関数 f(t) = t
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ラプラス変換の諸定理
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・ 積分定理

ラプラス逆変換

(a) ラプラス変換表とラプラス変換に関する諸定理の利用
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(b) 部分分数展開　～有理関数の逆ラプラス変換
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部分分数展開の方法
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同様に
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重複極がある場合
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(c) 逆変換積分演算
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ラプラス変換の例題

以下の推移定理を証明せよ
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以下の時間関数のラプラス変換を求めよ
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以下の関数のラプラス逆変換を求めよ

tωsin tωcos te at ωcos−
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