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定常解
交流回路理論より電荷 ����� の複素数表示 �� は，����� 	
 � 	
 として

�	
 � ���� � ���
��

� � 	

�

���
� 	�


�
 � 	��
� 	�
� 
� 	

したがって，時間関数 ����� は以下のように計算できる．
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したがって，一般解 ���� は以下のように書ける．
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また，電流 ���� はは以下のように求まる．
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逆変換積分演算によりラプラス逆変換すると
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� � � における回路方程式は，コンデンサの上部極板の電荷を ���� として以下のように書ける
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上式の解を定常解 ����� と過渡解 ����� に分けて考える．

定常解
電源が直流であるので，定常状態においては電流，電荷の時間変化がなくなる．したがって，

����� � として

������ � � � ����� � �

過渡解
����� � ���� �� �定数� という解を仮定し，����� は恒等的に � ではないとすると

��� � ��� ������� � ��� ����� ������� � � � � � ��� � �

であるので

����� � ���
�� ����

���

したがって，一般解 ���� は以下のように書ける．

���� � � ����
�� ����

���

電流 ���� はは以下のように書ける

���� �
�����

��
� ����

�� � ����
���

ここで，� � � での初期条件として ���� � �，���� � � を代入すると

���� � � ����
�� ��� � �

���� � ��� � ��� � �

上式の連立方程式を解くと

�� � �
�

�
� �� �

�

�

と求まるので，電流 ���� は

���� �
�

�

�
��� � ����

	
���

と求まる．

�



解法 �

� � � における回路方程式は数値を代入して以下のように書ける

�
�����

��
� ����� �

�

�

�
������ � � �

�����

��
� ����� � �

�
������ � �

上式をラプラス変換すると

�
��
�� ����� � ���
� � �

�
��
�



�

�
������

����
���

�
�

�
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逆変換積分演算によりラプラス逆変換すると
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したがって，� � � での時間関数 ���� は以下のように計算できる．
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よって
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と求まる．
次に，� � � では，�� には電圧はかからないので，回路方程式は具体的な数値を代入して以下
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閉路方程式は以下のように書ける．
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