
電気回路 ��演習・小テスト �第 ��回�

演習

下図の回路で，� � � でスイッチ �を閉じ，交流電圧 � � �� ������� �� を印加したときの回路電流 ����

を求めよ．また，過渡電流が最大となる � の値を求めよ．
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解答

コンデンサの電荷を ���� とすると，キルヒホッフの電圧則より回路方程式は以下のように与えられる．

����� �
����

�
� �� ������� ��

電流と電荷の関係式 ���� � 	����
	� を用いると以下の式を得る．
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定常解 ����� と過渡解 ����� に分離して考えると，それぞれが満たす微分方程式は
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である．まず，定常解について解く．定常状態に対する解は交流回路理論を用いると，	
	�� �� として
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上式を �� について解くと以下のように求まる．
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以上より，定常解は
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と求まる．

一方，過渡解は
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である．したがて，電荷 ���� の一般解は
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で与えられる．初期条件として � � � で ��� � �� � � を代入すると

���� � �� ����� � 
�� � � � � � � � ��� ����� � 
��

と求まり，回路に流れる電流 ���� は
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また，過渡電流が最大となる � の値は
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